
第十二章 电能 能量守恒定律（Day 4） 

一、单选题 

1.在如图所示电路中，电源电动势为 10V，内阻为1𝛺，指示灯𝑅𝐿的阻值为16𝛺，电动机 M 线

圈电阻为2𝛺，当开关 S 闭合时，电动机正常工作，指示灯𝑅𝐿的电功率为 4W，电流表为理想

电表，那么下列说法中正确的是(    ) 

A. 流过电动机 M 的电流为2.0𝐴 

B. 电动机机械功的功率为 12W 

C. 电动机的机械效率为75% 

D. 电源的输出功率为 16W 

2.如图所示，定值电阻𝑅1 = 20𝛺，电动机绕线电阻𝑅2 = 10𝛺，当开关 S

断开时，理想电流表的示数是𝐼1 = 0.5𝐴，当开关闭合后，电动机转动起

来，电路两端的电压不变，电流表的示数 I 和电动机输出的机械功率 P

应是(    ) 

A. 𝐼 = 1.5𝐴 B. 𝐼 < 1.5𝐴 C. 𝑃 = 10𝑊 D. 𝑃 = 20𝑊 

3.如图甲所示的电路，三个小灯泡并联后与电阻箱串联，如图乙所示的电路，三个小灯泡与

电阻箱串联，两个电路中的小灯泡均完全相同。现将两个电路接在相同的电压两端，调节电

阻箱的旋钮使所有的灯泡正常发光。电路甲消耗的电功率为𝑃1，电路乙消耗的电功率为𝑃2，

则下列关系式正确的是(    ) 
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4.如图所示，当 a、b 两端接入 10V 的电压时，c、d 两端电压为 2V，当 c、d 两端接入 10V

的电压时，a、b 两端电压为 4V，则𝑅1：𝑅2：𝑅3等于(    ) 

A. 4：2：1 B. 2：1：1  

C. 3：2：1 D. 8：4：3 



5.如图所示是将滑动变阻器用作分压器的电路，A、B 为分压器

的输出端，电源电压 U 恒定，若把变阻器的滑片放在变阻器的

从上向下的
2

3
处，下列判断正确的是(    ) 

A. AB 间不接负载时输出电压𝑈𝐴𝐵 =
2𝑈

3
 

B. 当 AB 间接上负载 R 时，输出电压𝑈𝐴𝐵 <
𝑈

3
 

C. 负载电阻 R 越小，𝑈𝐴𝐵越接近
𝑈

3
 

D. 接上负载后要使𝑈𝐴𝐵 =
𝑈

3
，则滑片 P 应向下移动 

6.如图所示的电路中，闭合电键 k 后，灯 a 和 b 都正常发光，后来

由于某种故障使灯 b 突然变亮，电压表读数增加，由此推断这故障

可能是(    ) 

A. a 灯灯丝烧断 

B. 电阻𝑅2短路 

C. 电阻𝑅2断路 

D. 电容被击穿短路 

7.二极管具有单向导电性，当正极接电源正极(正接)时二极管

导通(电流可以通过二极管，且二极管的阻值很小，可忽略)，

当负极接电源正极(反接)时二极管截止(阻值很大，电流为零)。

为了验证二极管的这一特性，将其接入如图所示电路 c、d 之

间的 D 处，闭合开关时灯不亮。经初步检查各接线均牢固正

确，为了确定电路故障的位置，四位同学各自进行了以下操作： 

 操作步骤 现象 

1 
S 闭合，多用电表调至电压挡，红表笔接 a，黑表笔分别接

b、c、d、e 

示数分别为 0、0、6V、

6V 

2 S 闭合，断开导线 bc 的 c 端，用 c 端分别接 d、e、f 灯泡均亮 

3 S 断开，多用电表调至欧姆挡，红表笔接 c，黑表笔接 d 指针有大角度偏转 

4 S 断开，多用电表调至欧姆挡，红表笔接 d，黑表笔接 c 指针有微小偏转 

由此可判断(    ) 



A. 同学 1 的操作说明故障在 a、b之间 

B. 同学 2 的操作说明故障在 b、c 之间 

C. 根据同学 1、3 的操作即可判断故障是二极管正、负极接错 

D. 根据同学 2、4 的操作即可判断故障是二极管已损坏断开 

8.中国空间站的电能主要由太阳能电池提供。一太阳能电池接入如图所示的纯电阻工作电路

中，𝑆1闭合、𝑆2断开时，电压表的示数为 400mV；𝑆1和𝑆2均闭合时，电压表的示数为 200mV。

已知工作电路的电阻为10𝛺，电压表的内阻足够大，下列说法正确的有(    ) 

A. 太阳能电池的电动势为 400mV 

B. 太阳能电池的内阻为10𝛺 

C. 𝑆1和𝑆2均闭合时，通过太阳能电池的电流为 10mA 

D. 𝑆1和𝑆2均闭合时，通过工作电路的电流为 20mA 

9.如图所示，直线Ⅰ、Ⅱ分别是电源 1 与电源 2 的路端电压随输出电流变化的特性图线，曲线

Ⅲ是一个小灯泡的伏安特性曲线，如果把该小灯泡分别与电源 1、电源 2 单独连接，则下列

说法正确的是(    ) 

A. 电源 1 与电源 2 的内阻之比是 11：7 

B. 电源 1 与电源 2 的电动势之比是 1：1 

C. 在这两种连接状态下，小灯泡消耗的功率之比是 1：2 

D. 在这两种连接状态下，小灯泡的电阻之比是 1：2 

10.如图所示的电路中，电源电动势𝐸 = 3𝑉，内电阻𝑟 = 1𝛺，定值电阻𝑅1 = 3𝛺，𝑅2 = 2𝛺，

电容器的电容𝐶 = 100𝜇𝐹，则下列说法正确的是(    ) 

A. 闭合开关 S，电路稳定后电容器两端的电压为𝑙. 5𝑉 

B. 闭合开关 S，电路稳定后电容器所带电荷量为3.0 × 10−4𝐶 

C. 闭合开关 S，电路稳定后电容器极板。所带电荷量为1.5 × 10−4𝐶 

D. 先闭合开关 S，电路稳定后断开开关 S，通过电阻𝑅𝛩的电荷量为3.0 × 10−4𝐶 

 

 

 

 

 

 



二、计算题 

11.在如图所示的电路中，两电表均为理想电表，当滑动变阻器的滑片位于最左端时，两电

表的示数分别为 10V，0.2𝐴；当滑动变阻器的滑片位于最右端时，两电表的示数分别为 4V、

0.5𝐴。已知𝑅1 = 84𝛺，求： 

(1)滑动变阻器的最大电阻值； 

(2)电源的电动势 E、内阻 r。 

 

 

 

 

12.如图所示，电阻𝑅1 = 𝑅2 = 𝑅3 = 2.0𝛺，当开关 K 闭合时理想电压表读数是2.0𝑉，当 K 断

开时理想电压表读数是1.6𝑉，求：电源的电动势 E 和内电阻 r。 

 

 

 

 

 

 

13.在如图甲所示的电路中，𝐿1、𝐿2、𝐿3为三个相同规格的小灯泡，这种小灯泡的伏安特性

曲线如图乙所示。当开关 S 闭合后，电路中的总电流为0.25𝐴。求此时𝐿1、𝐿2消耗的电功率

之比。 

 

 

 

 

 

 

 

 


